Az IFP tapanyag-gazdalkodasi és talajmiivelési feltételei.
A tapanyag-gazdalkodas és a talajmiivelés komplex szemlélete
integralt gyiimolcstermesztésben

A gyiimolcsfak tapanyag-gazdalkodasa ¢és talajmiivelése manapsag akkor tekinthetd
korszertinek, ha az megfelel az integralt gytimolcstermesztés (IFP) kornyezetkiméls és az
emberi egészséget véds elveinek. Az integralt gylimolcstermesztés nemcsak a
novényvédelemre nézve tartalmaz eldirasokat, hanem a termesztéstechnika egyéb elemeire —
igy a tragyazasra és a talajmiivelésre — is jelent elvarasokat. Ugy kell a termelének megfeleld
terméshozamot ¢és jO mindséget elérni, hogy kozben védje, kimélje a hasznos
¢loszervezeteket, ne szennyezze a talaj és a vizet, és mindezzel szolgalja az emberi
egészséget. Ezek megvaldsitasdhoz az integraltsagra nemcsak a kémiai természetli anyagok
hasznalatara vonatkozo szigoribb eldirasok betartasat illetéen vagy a szo jelzoi értelmében
van szikség, hanem a termesztés soran hato tényezok, az alkalmazott beavatkozasok
hatasainak figyelembevételére, integraldsara is.

Az integralt gyliimolcstermesztés elvei szerint a tapanyag-gazdalkodasi- és talajmiivelési
rendszer Osszeallitdsdnal figyelembe kell venni a termdhelyi és termesztési sajatossagokat,
tovabba a gyokerek alapfunkcidinak (viz- és tapanyagfelvétel, a fak rogzitése a talajban)
ellatdsa mellett ezen eljardsoknak szolgalnia kell az iltetvény stabilitasanak fenntartdsat
anélkiil, hogy a termés mennyisége jelentdsen csokkenne. A gyiimdlestermesztd akkor jar el
helyesen, ha nagyszdmu befolyasold tényezOt szintetizalja, és ennek alapjan hozza meg a
legcélszeriibb dontését.

Az intenzitasnOvelés, a profitorientaltsag kozepette nem lehet megfeledkezni a
kornyezetkiméld, integralt termesztés elemeinek érvényesitésérol, sét ilyen helyzetben ez még
fontosabba valik. Az intenzitas-novelés tobbek kozott nagyobb iiltetvénysiiriiséget és/vagy
gyengébb novekedési erélyli alany hasznalatat is jelenti. Az ilyen gyilimdlcsds fokozott
vizigényét a hazai klimaban legtobbszor csak ontozéssel lehet kielégiteni. Az 6ntdzés nagy
lehetoséget kinal, de ahhoz, hogy a gydkerek maximalisan kihasznaljak a kedvezd
vizellatottsdgot — megfeleld talaj-elokészitésre és talajallapot fenntartasra is sziikség van.
Ellenkezd esetben a talaj tomorodhet, levegbtlenné valhat, és az Ontozés fajlagos
hatékonysaga alacsony marad. Az intenziv iiltetvény fokozott érzékenységii a termesztési vagy
termoOhelyi hianyossagokra, hibakra, hamarabb karosodik, vagy mutat rendellenes fejlodést.

A kornyezetkiméld- €s integralt gylimdlcstermesztés tapanyag-gazdalkodasra vonatkozé
feltételei és egyben feladatai is a kovetkezdk szerint foglalhato dssze:

- kedvezd termOhely megvalasztasa,

- a tapanyag utanpoétlast a novények igényeihez igazodva, a talajvizsgalatok és levélanalizis
alapjan szabad végezni,

- a mitragya felhasznalasa ezen vizsgalatok alapjan engedhetd meg a mindségi
gylimolcstermesztés kovetelményeivel sszhangban,

- szerves- ¢s zoldtragyazas elotérbe helyezése,

- talajtermékenység, a természetes mikrofléra megdrzése, helyreallitasa,

- tapanyagok és szervesanyagok korforgasanak biztositasa, figyelembevétele,

- a nitrogén miitrdgya mennyisége — a talajtipus nitrogénszolgaltatasat is figyelembe véve —
nem haladhatja meg a novény tényleges igényét,

- a legkisebb tapanyag-kilugozddas érdekében a mennyiség mellett meg kell hatarozni a
tragyaszer kijuttatasanak idejét és modjat,

- a szakmailag megalapozott levéltragyazas kiegészitésként, az dtmeneti tapelem hiany esetén
¢és a gyiimolcs mindség javitasara alkalmazhato,

- savanyu talaj pH bedllitasa a megfeleld szintre telepitéskor.
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A tapanyagok talajba juttatdsa az esetek tOobbségében talajmiivelést is jelent, ezért az
elézéeken tul a talaj miivelését illetden is megfogalmazhatoak a feltételek. A talajmiivelés
lényegesen tobbet jelent, mint ami a felszinalakitd hatasabol lathatd. A talaj bioldgiai allapota
jelentésen befolyasolja a gyiimdlestermd ndvény taplaltsagat. Ha a termesztd a tdpanyag-
gazdalkodasban korszerti akar lenni, akkor talajmivelést is 0sszhangba kell hoznia az IFP
elveivel. Ezek a kovetkezOkben 6sszegezhetok:

- megfeleld talajmiivelés a gyiimolcsos 0kologiai stabilitasa érdekében,

- talajmiivelés modjat, eszkdzeit és idOpontjat a vizellatottsag, a talaj tulajdonségai, a talaj
allapota szerint kell megvalasztani,

- korlatozni kell a talajszerkezetre hatranyos tarcsat, talajmaro6t, és ugyanakkor elényben
részesitendo a talajkeverd miiveléshez az asogép,

- elényds a fiives mivelout kialakitdsa. Ugar tipusi miivelés ott alkalmazhatd, ahol a
természetes ¢és kiegészitd vizellatas (egyiittesen 700 mm/év alatt) nem teszi lehetéveé a
gyepesitett sorkozt,

- a facsik gyommentességét mechanikailag vagy un. "zo6ld" szerrel kell biztositani.

- a gyomtalanitassal bizonyos mértékli gyomfedettség Osszhangba hozhaté, ha annak
magassaga a gyommentesités munkajat még nem zavarja. A gyomtalanitas idejénél legkésdbb
a maghozas el6tti allapot az iranyado.

- a domborzat megvaltoztatdsa, a talajjavitas, az er6zid és a deflacio elleni védelem szakértoi
véleményekre alapuljon, amelyek az agrotechnikai és biologiai megoldasokat komplexen,
tervszeriien alkalmazzak.

A gylmolcesfak taplalasanak komplex kérdését a részletekre menden, de atfogdan kell
megoldani.
Az integraltsdghoz, a tdpanyag-ellatasi kérdések szintetizalasahoz tartozik, hogy széles korben
értelmezett egyensulyra kell torekedni. Ez érvényes nemcsak a kornyezetre, hanem a
tapanyag-gazdalkodast kozelebbrdl is érintd teriiletekre is, mint a taplalkozas-fiziologia, a
tapelem arany, a termdegyensuly kérdései vagy a tipanyag-ellatottsdg — terméshozam —
gylimolcs mennyiség €s mindség kdlesonhatésai.
A tapanyag-gazdalkodast is érinti és igen fontos szempont az évenkénti rendszeres
terméshozam, a termésbiztonsag, aminek hianyaban lehetetlen elérni a fak termdegyensulyat.
E nélkiil a fak taplaltsaga is kiszdmithatatlanul ingadozik. Ezért a tragyazast is érintd dontd
jelentdségli kérdés az tlltetvény helyének megvalasztasa, a faj okologiai igényének kielégitése.
Az iiltetvény jo taplaltsagdhoz sokféle szempontot kell figyelembe venni €s ezeket egymassal
Osszefliggésben, megfeleld idében és mdodon alkalmazni. Kiilonds jelentésége van ennek az
iltetvények esetében, mert a szamocat kivéve pozitiv vagy negativ hatasuk t0obb évtizedre is
kiterjed a talajtani, a novényélettani és a gylimolcstermesztés gazdasdgossagi kovetkezményei
miatt. Ebbe az iiltetvény taplaltsagi rendszerbe beleértendd a tragyazas mellett a talajmiivelés
(mert a talajmiivelés nemcsak gyomirtas és nem is “tiizoltd modon”) és a vizellatas is, tovabba
a taplaltsagot, a gyiimolcstermd novény “teljesitményét” befolyasold Okoldgiai ¢és
termesztéstechnikai adottsagok kedvezd alakitasa, illetve alkalmazasa is.
A taplélashoz sziikséges a megfeleld - tapanyaghattér kialakitasa

- talaj aktivitas és

- tapanyag felvétel, -felvehetdség biztositasa

- taplaltsag fenntartasa

- tragyazéasi mod és eljaras alkalmazasa

- trdgya anyagok kivalasztésa.
A fobb szempontokat vazlatosan az 1. abran foglaltuk dssze.



1. Abra. A gyimélcsfak taplaltsiaganak osszefiiggései

GYUMOLCSOSOK TAPANYAG-GAZDALKODASA

ADOTTSAGOK TAPANYAG HATTER TALAJMUVELES TRAGYAZASI RENDSZER
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Adottsiagok + Tapanyag-hattér + Talajmiivelés + Tragyazasi rendszer = TAPANYAG HASZOSULAS



Az attekintés utan a tovabbiakban néhany kérdést emeliink ki, amit ezen terjedelmen beliil is
indokolt megemliteni.

A gylimolcstermd novényeinket szamos stressz-hatas éri, amire a hazai kontinentalis klima
sz€lsOségei (hdingadozas, csapadékhiany, mélynyugalom korai feloldasa), az optimalistol
eltérd talajadottsagok, a patoldgiai €s fiziologiai betegségek bdven szolgalnak okot. A
szarazsag- ¢és fagytlirésben is jelentds szerepe van a gylimolcsosok tapelem-ellatottsdganak
Iényegesen nagyobb sulyl a megfelelé termohely. Példaul +/- 1 méter szintkiilonbség esetén,
kritikusan alacsony hajnali lehiilés utan a tragyazasi kezelések kozott csak 2-2,5-szeres
kiilonbségek adodtak, mig a magasabban elhelyezkedd (a fagyzug mélypontjabol kissé
kiemelkedd) meggyfakon hétszer tobb €16 virdag maradt, mint a fagy altal er6sebben sujtott
mély fekvésben €s a tragyazasok hatasa is a kevésbé fagyos helyen érvényesiilt jobban.

A tapanyaghattér kialakitasahoz a talajtulajdonsagok ¢€s tapanyagtartalom mellett ismerni kell
a tdapelemek talajbeli dinamikdjat is (szolgaltatd képesség, megkotddés, lemosddas, stb.).
Arutermé gyiimélesosok esetén elengedhetetlen a részletes talajvizsgalat, amit el6szor mar
lehetdleg a telepités eldtt egy évvel kordbban sziikséges elvégezni, hogy a talajeldkészités a
legjobb legyen. A masodik talajanalizisre legkésobb a terméreforduldskor indokolt sort
keriteni.

Talajaink a tipusuktdl fliggéen kiilonbozé mennyiségli tapanyagtokével rendelkeznek.
Ugyanakkor figyelembe kell venni azt a tulajdonsagukat is, hogy az adagolt tapelemeket
kiilonb6z6 mértékben és modon képesek megkdtni. Ez elényos és hatranyos is lehet. Ebben a
fixalasban kedvezd, hogy ezaltal a ritkabban végzett tragyazasokkal tartalékot képezhetiink a
novény szamadra, tovabba igy az atmenetileg fel nem vett tapelemek nem lugozddnak ki a
gyokérzonabol, a kornyezetet nem terhelik. Kedvezdtlen oldala a megkdtésnek, hogy
amennyiben nem az aktiv gyokérzonaba helyezziik az adszorpcionak jobban kitett elemeket
(pl. felszini foszfor tragyazas), akkor az erdteljes tragyazas ellenére is nagyon keveset tudnak
beldle hasznositani a fak, mert a bemiivelés mélysége alatti talajrétegek tovabbra is szegények
maradnak.

A nitrogén a talaj felszinére keriilve az atszivargo vizzel még az agyagtalajokon is gyorsan
eljut a beazas mélységeig.

A nitrogénnel ellentétben a foszfor az egyik legerésebben és tobbféle modon megkdtédd
tapelem. Az agyag ¢és szerves kolloidok is szerepet jatszanak ebben, de dontéen a kémiai
atalakulasok hatarozzdk meg a foszfor dinamikdjat. Csak a semleges kémbhatast, kevés
leiszapolhat6 agyagasvanyt tartalmazo homokban szamithatunk jelentds foszfor-mozgasra.
Ezért masutt ezt a tapelemet kozvetleniil az aktiv gyokérzonaba kell juttatni, masként szinte
hatastalan marad.

A kadlium dinamikdjaban a talaj agyagfrakcidja a meghataroz6. A tipanyag-szolgaltatas
megitélésehez, a tragyazas tervezéséhez fontos az agyagasvanyok mennyiségének,
mindségének, de legalabb az Arany-féle kotottségi szamnak (Ka) a figyelembe vétele.

A kalium talajbeli mozgasa is valtozik a kotottségtol fiiggden. Laza homokon még a felszinre
torténd kiszoras esetén is rovid idO alatt eljut a bedzds mélységéig. SOt a homoktalaj kis
adszorpcids kapacitasait meghaladd mennyiség a talajvizbe mosodhat. Az agyagtartalom
novekedésével a kalium a bemiivelés mélységében halmozodik fel.

A foszforrdl és kaliumrdl roviden leirtakat érzékeltetik a 2. dbra diagramjai, amikor a
tragyakat a felszinre szortak, és 15 cm-nél nem mélyebben miivelték a talaj.



2. Abra. Miitragyazas hatasa a talajok foszfor és kalium tartalmara (mg/kg)

Kolloidokban szegény homok
1. évben 3. évben

em P205200 100 0 100 200 K20 cm P205 200 100 0 100 200 K20

g
2] 20]
40] 407

60 60 ]

0] 80]
Jobb mindségili barna homok

cm P20s 200 100 0 100 20
- 1 L 1

20]

407

60 ]

80]

100
Agyagos valyog talaj

om P20s 300 200 100 0 100 200 300 400 500 600 700 800K:0

] E

40

607

Jelmagyarézat:

P20s és K20 tartalom
traovizis ELOTT

K20 tartalom
tragvizis UTAN

P20s tartalom
tragvizis UTAN

Fontos kérdés, hogy az adott gyltimdlcsdsben van-e sziikség valamely tapelem adagolasara és
milyen mennyiségben, a tobbi elemhez képest milyen aranyban? Gyakori, hogy nem is a
tragyaszerek kozott nyilvantartott anyagra, hanem talajjavitéra, mészre van sziikség
elsésorban. A benne 1évd kalcium sokoldaluan hatdo makroelem is. A sejtfunkcidja mellett a
kalcium komplexen, biologiailag, fizikailag és kémiailag hat a talaj szerkezetére, viz-, leveg6-
és tapanyag-gazdalkodasara, héhaztartisara is. Igy a szervesanyag tartalom mellett az
egészséges, aktiv talaj egyik fontos tényezdje annak kalcium szintje. Hidnya a savany talajon
1évé gylimOlcsdsben szembetlindbb, de meszes talajon is taldlkozunk a ndvény kalcium
ellatottsdgara, Ca aranyara visszavezethetd taplalkozasi rendellenességekkel. Az utobbin
sokat javithat a tapelem-aranytalansag megsziintetése és a kedvezd vizellatas. Savanyu talajon
az indokolt meszezés vagy mésztragyazas hianyaban az alkalmazott egyéb tragyazasok
gyenge hatékonysaguak, vagy még csokkentik is a gyiimolcsfak "teljesitményét”, amint azt
kisérletekben is igazoltak.



A tapanyagok felvehetGségéhez feltétleniil elegendd talajnedvességre van sziikség. Ezért
maximalisan torekedni kell a természetes csapadék érvényesiilésére (a talaj vizkapacitasanak
¢s hasznos vizkészletének ndvelése, a vizelfolyas, az evaporacid csokkentése, stb.) és
vizhidny esetén az Ontdozésre. Ennek ellenkezdje a tulzott vizbdség, a magas talajvizallas
(ritkabb jelenségek) részleges gyokérfulladashoz vezethetnek, és a fa ezért sem tudja felvenni
a tapelemeket. A jo talaj tapanyagtartalom ellenére is ugyancsak a taplaltsagot ronthatja a mas
okok miatti gyokérkarosodas (pajor, fonalféreg, talajuntsag, stb.).

A talaj aktivitasa szempontjabol 1ényeges a jo talajszerkezet kialakitasa. A szerkezet
nélkiili homok-talajokon ebbdl a szempontbol a szervesanyagok haszndlataval segithetiink
(istallotragya, tézeg, zoldtragya, 1apfold, stb.). A kéaros tomorodés csokkentésére keriilni kell a
tul nedves talajon valdo gépi munkédt, meg kell akadalyozni a vizosszefolyasokat. A
tomodottség megsziintetésére idoszaki kozépmély, mély talajlazitads is sziikséges lehet. A
homokos valyog ¢és kotottebb talajon akkor végezzenek talajmiivelést, amikor a talaj
nedvességtartalma morzsalékos talajallapotot eredményez. A szarazabb fold miivelése esetén
rogos, hantos lesz a talaj. A hantokon beliil nem véltozik a talaj porozitasa, viszont még
jobban kiszarad, megkeményedik. A talajjavitas céljabodl ilyenkor adagolt anyagok sem tudjak
kifejteni hatasukat. A felszini miivelésre ilyen koriilmények kozott alkalmazott talajmar6 vagy
tarcsa kiméletleniil porosit, talajszerkezetet rombol. A kivdnatosnal vizesebb talajon szintén
elmarad a lazit6 hatds vagy esetenként tomorddés all be.

A termd évek soran az iltetvény sok tapelemet igényel, aminek biztositasahoz a talaj tapanyag
szolgaltatod képességét rendszeres tragydzassal fenn kell tartani. Az un. fenntarto tragyazashoz
a kornyezetkiméld, integralt gyiimdlcstermesztés esetén nem hagyhaté ki a taplaltsag
ellendrzésére szolgdld levélanalizis sem. Elsdsorban ennek alapjan lehet moddositani a
tapanyag kivonashoz képest a potlashoz hasznalt anyagok mennyiségét.

1. tablazat. A gyiimdlcsfélék levelének kedvezd makroelem tartalma (Sza. %)
(optimum zo6na +/- 20 %)

Gyiimoélcsfaj N P K Ca Mg | Mintavételi idészak
Alma 2.3 0.16 1.3 15 0.33 |VII. 15-30

Korte 2.2 0.23 1.4 1.4 0.40 |VII. 15-30

Szilva 2.7 0.20 2.5 2.4 0.60 |VIL-15-VIII. 15
Cseresznye Meggy 2.7 0.20 1.7 2.3 0.65 [VII. 1-15 sziiret utan
Oszibarack 31 022 25 21 050 |VIIL eleje

Kajszi 2.3 0.20 2.7 1.8 0.50 |VII. 15-30

Di6 2.8 0.21 2.1 2.0 0.65 [VIII. 15-30

Malna 2.9 0.25 1.3 1.1 0.35 | VIII. eleje, 5-12. levél
Piros ribiszke 2.6 0.25 2.3 2.0 0.35 | VI 1-30

Fekete ribiszke 2.8 0.27 1.6 2.0 0.32 | VII 1-30

A fenntartd tragyazashoz sziikséges tapelemek mennyiségének megallapitdsdhoz még ma is
helytalld szamitasi modszert dolgoztunk ki (Sziics és tarsai 1981). Ez figyelembe veszi a
gylimdlccsel és fanovedékkel kivont tdpelemek mennyiségét, a ndvény és a talaj tapelem-

tartalmat, tovabba a tapelem érvényesiilést befolyasolo talajbeli korrekcios tényezoket.
Sziics E. - Horak E. - Mérei Zs. (1981): Allokulttrak fenntarté miitragyazasi iranyelvei. MEM-NAK, 1-36.
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